
Correction des exercices 112,118 p140-141

Exercice 112 p140
f(x) = e−x, g(x) = −x+ 1, h(x) = f(x)− g(x) fonctions définies sur R.

1. On observe que les points de coordonnées (0; 1) et (1; 0) appartiennent à la droite (d). Cette droite
a pour ordonnée à l’origine la valeur p = 1 et pour coefficient directeur m =

1− 0

0− 1
= −1. Ainsi la

droite (d) a pour équation :
(d) : y = −x+ 1.

2. a) • f(x) = e−x, f est de la forme eu. (eu)′ = u′eu. On pose u(x) = −x et u′(x) = −1. Ainsi :
f ′(x) = −1× e−x = −e−x.

• g(x) = −x+ 1, ainsi g′(x) = −1.
• h(x) = f(x)− g(x), ainsi h′(x) = f ′(x)− g′(x) = −e−x − (−1) = −e−x + 1 = 1− e−x.

b) Étudions le signe de h′

h′(x) > 0

1− e−x > 0

1 >e−x

e−x < 1

ln(e−x) < ln(1)

−x < 0

x > 0

x

h′(x)

h(x)

−∞ 0 +∞

− 0 +

00

h(x) = f(x)− g(x) = e−x − (−x+ 1) = e−x + x− 1. Ainsi, h(0) = e−0 + 0− 1 = 1− 1 = 0.

3. D’après la question 2.b, on en déduit que h(x) ⩾ 0 sur R.
Comme :

h(x) ⩾ 0

f(x)− g(x) ⩾ 0

f(x) ⩾ g(x)

On en déduit que la courbe Cf se situe au-dessus de la droite (d) sur R.

4. h est une fonction continue sur R, elle admet donc des primitives. h est une fonction positive. On
peut donc calculer l’aire sous sa courbe représentative.
On rappelle que : h(x) = f(x)− g(x) = e−x − (−x+ 1) = e−x + x− 1.

A noter que :
∫

eax+b =
1

a
eax+b. Ainsi,

∫
e−1×x+0 =

∫
e−x =

1

−1
e−1×x+0 = −1× e−x = −e−x
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∫ 1

0

h(x) dx =

∫ 1

0

e−x + x− 1 dx

=

[
−e−x +

x2

2
− x

]1
0

=

(
−e−1 +

12

2
− 1

)
−
(
−e−0 +

02

2
− 0

)
=

(
−e−1 +

1

2
− 1

)
− (−1 + 0− 0)

= −e−1 − 1

2
+ 1

= −e−1 +
1

2

5. Calculer l’aire du domaine D sur l’intervalle [0; a] revient à calculer l’aire entre la courbe Cf et la
droite (d) sur l’intervalle [0; 1] puis l’aire sous la courbe Cf sur l’intervalle [1; a].

A =

∫ 1

0

h(x) dx+

∫ a

1

f(x) dx

= −e−1 +
1

2
+

∫ a

1

e−x dx

= −e−1 +
1

2
+
[
−e−x

]a
1

= −e−1 +
1

2
+
(
−e−a − (−e−1)

)
= −e−1 +

1

2
− e−a + e−1

=���−e−1 +
1

2
− e−a +�

�e−1

=
1

2
− e−a

Ainsi l’aire du domaine D mesure 1

2
− e−a unités d’aire.

Exercice 118 p141
Partie A

1. Résoudre 2− t ⩽ 1

t
est équivalent à résoudre 2− t− 1

t
⩽ 0.

On définit la fonction f(t) = 2− t− 1

t
définie sur R∗.

2− t ⩽ 1

t
pour tout t ∈ [1; +∞[ si et seulement si f(t) ⩽ 0 pour tout t ∈ [1; +∞[.
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f(t) ⩽ 0

2− t− 1

t
⩽ 0

2× t

t
− t× t

t
− 1

t
⩽ 0

2t

t
− t2

t
− 1

t
⩽ 0

2t− t2 − 1

t
⩽ 0

−t2 + 2t− 1

t
⩽ 0

Étudions le signe de la fonction t 7→ −t2 + 2t− 1.
C’est une fonction polynomiale du second degré de la forme at2+bt+c avec : a = −1, b = 2, c = −1.
∆ = b2 − 4ac = 22 − 4× (−1)× (−1) = 4− 4 = 0.
La fonction t 7→ −t2 + 2t− 1 admet une racine réelle x0.

x0 =
−b

2a
=

−2

2× (−1)
= 1.

On en déduit donc le tableau de signe suivant :

t

−t2+2t+1

t

f(t)

−∞ 0 1 +∞

− − 0 −

− 0 + +

+ − 0 −

On remarque ainsi que f(t) ⩽ 0 pour tout t ∈ [1; +∞[.

Par conséquent : 2− t− 1

t
⩽ 0 pour tout t ∈ [1; +∞[;

⇐⇒ 2− t ⩽ 1

t
pour tout t ∈ [1; +∞[.

2.
∫ x

1

(2− t) dt =

[
2t− t2

2

]x
1

=

(
2x− x2

2

)
−
(
2× 1− 12

2

)
=

(
−x2

2
+ 2x

)
−
(
2− 1

2

)
= −x2

2
+2x−

3

2
= −1

2
x2 + 2x− 3

2
.

3. D’après la question 1.

On sait que 2− t ⩽ 1

t
, par conséquent :
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∫ x

1

(2− t) dt ⩽
∫ x

1

1

t
dt

−1

2
x2 + 2x− 3

2
⩽ [ln(t)]x1

−1

2
x2 + 2x− 3

2
⩽ ln(x)− ln(1)

−1

2
x2 + 2x− 3

2
⩽ ln(x)

Partie B

1. ∫ 4

1

h(x) dx =

∫ 4

1

−1

2
x2 + 2x− 3

2
dx

=

[
−1

2
× x3

3
+ 2× x2

2
− 3

2
x

]4
1

=

[
−1

6
× x3 + x2 − 3

2
x

]4
1

=

(
−1

6
× 43 + 42 − 3

2
× 4

)
−
(
−1

6
× 13 + 12 − 3

2
× 1

)
=

(
−1

6
× 64 + 16− 6

)
−

(
−1

6
+ 1− 3

2

)
= −64

6
+ 10−

(
−1

6
+

6

6
− 9

6

)
= −64

6
+

60

6
−

(
−4

6

)
= −4

6
+

4

6
= 0

2.
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3. a) f est une primitive de ln(x) si et seulement si f ′(x) = ln(x).

f(x) = xln(x)− x, on pose u(x) = x, u′(x) = 1, v(x) = ln(x), v′(x) = 1

x
.

f ′(x) = u′(x)v(x) + u(x)v′(x)− 1

= 1× ln(x) + x× 1

x
− 1

= ln(x) + 1− 1

= ln(x)

Ainsi f est bien une primitive de la fonction ln(x).
b) Cln ⩾ Ch. Par conséquent l’aire D est égale à :∫ 4

1

ln(x) dx−
∫ 4

1

h(x) dx

= [xln(x)− x]41 − 0

= (4ln(4)− 4)− (1ln(1)− 1)

= 4ln(4)− 4 + 1

= 4ln(4)− 3

≈ 2, 55

Le domaine D mesure 4ln(4)− 3 unités d’aire. Soit environ 2,55 unités d’aire.
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